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سوپر حلقه چست؟

گيردارقرمجاوریحلقهدوبينمشتركیشاخهدروابستهيامستقلجريانمنبعاگر

هيچبرایراKVLیرابطهتوانيمنمیجريان،منبعسردوولتاژبودننامشخصبعلت

نوشتهحلقهایبرایKVLرابطةمشكل،اينرفعبرای.بنوسيمحلقهدوازکدام

به.دمیباشآندوبينمشتركجريانمنبعبدونحلقهدوعناصرهمةشاملکهمیشود

می شود،حاصلحلقهدوبینمشتركجریانمنبعحذفازکهحلقهاین

.گویندمیسوپرحلقه



مثال

برایحلمسألهبااستفادهازKVLابتدابايدجريانحلقههارامشخصکرد.

بنابراین براي نوشتن. دوم و سوم مشترك استحلقه هاي بین 4mAمنبع جریان اما 

.دشده باشحذف در آن منبع جریان باید سوپرحلقه اي درنظر بگیریم که KVLرابطة 
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4جريانمنبعmAاستسومودومحلقههایجريانتفاضلحاصل.
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I3=14mA

−91 + 𝐼1 + 2 𝐼1 − 14 + 2 𝐼1 − 𝐼2 = 0

+2 𝐼2 − 𝐼1 + 2 𝐼2 − 14 + 𝐼2 = 0

5𝐼1 − 2𝐼2 = 91 + 28 = 119

−2𝐼1 + 5𝐼2 = 28(
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25𝐼1 − 10𝐼2 = 595

−4𝐼1 + 10𝐼2 = 56

21𝐼1 = 651
𝐈𝟏 = 𝟑𝟏𝐀 𝐈𝟐 = 𝟏𝟖𝐀
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−91 + 𝐼1 + 2 𝐼1 − 𝐼3 + 2 𝐼2 − 𝐼3 + 𝐼2 = 0

𝑰𝟏 − 𝑰𝟐 = 𝟏𝟑

3𝐼3 + 2 𝐼3 − 𝐼2 + 2 𝐼3 − 𝐼1 = 0
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𝐼1 − 𝐼2 = 13

3𝐼1 + 3𝐼2 − 4𝐼3 = 91

( ) 4×7𝐼3 − 2𝐼2 − 2𝐼1 = 0

( ) 7×

21𝐼1 + 21𝐼2 − 28𝐼3 = 637

−8𝐼1 − 8𝐼2 + 28𝐼3= 0
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7𝐼3 − 2𝐼2 − 2𝐼1 = 0 7𝐼3 = 2𝐼2 + 2𝐼1 = 98 𝐼3 = 14



(KCL)گره-ولتاژروش

.در صورت امکان مدار را ساده می کنیم-1

𝑅𝑒𝑞 = 500 + 500 = 1000Ω

اتصال سری



.یمگیرمینظردرمبناگرهعنوانبهراآنهاازیکیوکردهمشخصرامدارهايگره-2

V1,V2,…,Vnولتاژهايهاگرهسایربهوگیریمدرنظرمیصفربرابررامبناگرهولتاژ-3

.دهیممینسبت
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مبناگرهبجزگره هاهمهبرايKCLروابطنوشتن-4

.هستندگره هاولتاژهايمامعادلاتدربکاررفتهمتغیرهاي
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کنیممیحذف1000عدددررابطههردوطرفینضرببارامخرجابتداروابطشدنسادهبراي.



.مآوریمیبدستراهاولتاژوکردهحلدستگاهروشبهراآمدهدستبهمعادلات-4
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V1 = 2v V2 = 3v

V = 0

دیگرارتعببهیاواستکمترولتاژسمتبهبیشترولتاژازجریانجهتهمیشهمقاومتیکبراي
میخارجمقاومتازولتاژ(کمتر)منفیسرازوواردمقاومتبهولتاژ(بیشتر)مثبتسرازجریان
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مثال 

گره حل كنيد-مدار زير را با استفاده از روش ولتاژ.
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.  یدهرکدام از دو مدار زیر را به ساده ترین روش تحلیل کن: تمرین 


