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مقدمه

همچنین صنعت نساجی شامل تمام مراحل تولید الیاف، تبدیل الیاف به نخ، تبدیل نخ به پارچه و
.  شامل فرایندهای تکمیلی انجام شده بر روی پارچه مانند رنگرزی و چاپ می شود

سادهابحیواناتپوستوپشمازکهجایی.گرددمیبازپیشسالهزارانبهنساجیصنعتقدمت
گاهجایامروزهاما.گردیدمیمبدلپارچهبهابزارترینسادهباوشدمیریسیدهنخابزارترین

بهنگاهبلکهشود،میساختهمنسوجاتازکهنیستلباستنهاوشدهدگرگونبسیارمنسوجات
دفاعی،صنایعدر.کندمیمنسوجاتازاستفادهمتوجهراماپیراموندنیایدرچیزهاخیلی

ولحمورزشی،کالاهایپوشاک،شیمیایی،موادآب،عمرانی،اموردرمعدن،کشاورزی،الکترونیک،
از..وکاغذصنایعوهوافضاساز،وساختومعماریغذایی،صنایعپزشکی،وخودروسازینقل،

.شودمیاستفادهمنسوجات



الیاف

.می باشدالیافصنعت نساجی یکی از قدیمی ترین و مهمترین صنایع موجود است که ماده اولیه آن 

یار کم الیاف در واقع رشته های قابل انعطافی هستند که قطر آنها نسبت به طولشان بس
.است و از خواص گوناگونی برخوردارند

ازنخکهآنجاییاز
دوربهالیافتابیدن
مهدرازپارچهویکدیگر

نپیوستهمبهورفتن
،می شودتشکیلهانخ

بهالیافخصوصیاتتمام
پارچهبهصورتهمان
.می شودمنتقل



الیاف

.استرشتهیالیفکلمهجمع(Fibers)الیاف

رافتظانعطاف،قابلیتمانندهاییویژگیباالیاف
مشخصقطربهطولزیادنسبتبودنداراو

یمتفاوترفتارهایدارایمختلفالیاف.می گردد
یزیکیفمکانیکی،شیمیایی،حرارتی،رفتارهمچون

وانمی ترفتارهااینشناساییباکهبودهغیرهو
.نمودطبقه بندیمختلفیگروه هایدرراآن ها

: الیاف مورد استفاده درصنعت نساجی
(  Staple)الیاف کوتاه یا منقطع با طول محدود 

(  Filament)الیاف یکسره یا مداوم یا فیلامنت با طول نا محدود 

.  منت می باشدالیاف طبیعی همیشه به صورت الیاف کوتاه هستند بجز ابریشم که به صورت فیلا
در . دالیاف بشرساخت به صورت فیلامنت هستند و طول آنها ممکن است به هزاران متر برس

تاه بعضی مواقع الیاف فیلامنت را به اندازه های دلخواه برش می دهند و به صورت الیاف کو
.درمی آورند



خصوصیات الیاف

هایزنجیرهشاملکدامهرواستشدهتشکیلفایبریلنامبهکوچکتریاجزاءمجموعازلیف
.هستندپلیمری

اشدببیشترالیافداخلینظمچههر
حدتاطولازدیادبیشتر،الیافاستحکام

یشتر،بشکنندگیخاصیت،کمترپارگی
جذبوبیشتربودنبلوریودرخشندگی

.می شودکمتررنگورطوبت

هازنجیرهکهلیفازمناطقی
وبلوریمناطقداردمنظمبسیار

وجودنظمیآندرکهمناطقی
.نامندمیآمورفمناطقراندارد

موازاتبهزیادیحدودتاکههستند،طویلوخطیزنجیره ایهایملکولازمجموعه ایآنها
.دارندقرارلیفطولیمحوردریکدیگر



سطح مقطع عرضی و طولی، طول، ظرافت،)
جذب الاستیسیته، استحکام، درصد ازدیاد طول،
خصوصیات الیاف(رطوبت، اثر حرارت و نور خورشید بر الیاف

خصوصیات الیاف

کیخصوصیات فیزی

(اثر قلیائی ها، اسید ها و اکسیدکننده ها) یخصوصیات شیمیای



شکل الیاف 
سطوحمثلاً.استالیافخصوصیاتمورددراهمیتباعواملازنیزالیافظاهریساختمان

سببوننایلالیافصافسطحیا.می شودپشمشدننمدیخواصسببپشمپولکییاموجدار
ربعلاوهکهاستمواردیازالیافطولییاعرضیمقطعسطحشکل.می شودآندرخشندگی

.می باشدنیزالیافشناساییعاملمتفاوتخواص

خصوصیات الیاف



هرچهافالیقطر.استآنهاقطراندازهوالیافنازکیوکلفتیمیزاندهندهنشانالیافظرافت
میتهیهرتظریفالیافازکههایینخ.استبیشترظرافتشانباشندترنازکالیافوکمتر
ریبهتزیردستوترنرمسطحوبیشترلطافتداراینیزهاپارچهوبودهترنازکشوند

.هستند

ظرافت الیاف 

آساناینبنابراست،الیافعرضیمقطعنازکیوکلفتیمقداردهندهنشانالیافظرافتچون
قطعمقطریعنیالیافکلفتییاضخامتعددیمقدارالیافظرافتبیانبرایروشترین

شکلهبونیستایدایرهنساجیالیافهمهعرضیمقطعکهآنجاازولی.باشدمیآنهاعرضی
الیافطرقازصحیحیتعریفلذاهستند،…ودمبلیلوبیایی،دار،دندانهبیضوی،مختلفهای
تعریفالیافطولواحدجرمبراساسراظرافتکار،سهولتبرایبنابراین،.نمودارایهتواننمی
.کنندمی

ند، بسیار اصولاً سطح مقطع الیاف طبیعی اعم از گیاهی، حیوانی و معدنی چون منشأ طبیعی دار
د به اما الیاف مصنوعی چون به صورت صنعتی ساخته می شوند، می توانن. متنوع می باشد

.صورتی تولید شوند که دارای یک سطح مقطع دلخواه باشند

خصوصیات الیاف



(مصنوعیابریشم و الیاف: )اندازه گیری ظرافت نخ یا لیف بر اساس سیستم مستقیم

.  متر از لیف بر حسب گرم۹۰۰۰وزن :denدنیر
.  متر از لیف بر حسب گرم۱۰۰۰وزن : texتکس

.متر لیف برحسب گرم۱۰. ۰۰۰عبارت است از جرم : dtexدسی تکس 
.متر لیف برحسب گرم۱. ۰۰۰. ۰۰۰عبارت است از جرم : mtexمیلی تکس 

خصوصیات الیاف.ندقابل تبدیل به یکدیگر هست...  واحدهای دنیر، تکس، دسی تکس، میلی تکس، 

... (نبه، پشم و الیاف کوتاه مانند پ: )اندازه گیری ظرافت نخ یا لیف بر اساس سیستم غیر مستقیم

.  طول یک گرم لیف بر حسب متر:متریک

دنیر است، کدام یک ظریف تر است؟6۰و 4۰از دو نخ که نمرة آنها : مثال
دنیر4۰

متریک است، کدام یک ضخیم تر است؟4۰و 3۰از دو نخ که نمرة آنها :مثال
متریک3۰



خصوصیات الیاف

نده نخ حساب نمره هر فیلامنت برحسب دنیر، از تقسیم نمره دنیر نخ بر تعداد فیلامنت های تشکیل ده
. می شود

den لیف = den نخ تعداد لیف / den لیف = ۱۰5/7۰ = ۱.5

. برابر تکس است۹هر دنیر 
tex = den/۹ tex = ۱.5/۹ =۰.۱7

.برابر تکس است۱۰هر دسی تکس 
dtex = ۱۰*tex         dtex = ۰.۱7*۱۰ =۱.7

نمره هر فیلامنت را برحسب دسی . فیلامنت است7۰دنیر دارای ۱۰5یک نخ فیلامنتی با نمره : مثال
.تکس حساب کنید

. برابر تکس است۹هر دنیر 
tex = den/۹ tex = ۱۰۰/۹ = ۱۱.۱2

.نمره این نخ را برحسب تکس حساب کنید. دنیر است۱۰۰نمره یک نخ فیلامنتی : مثال



طول الیاف 

خصوصیات الیاف

ووندمی شبازهمازمختلفیروشهایباریسندگیعملیاتدروهستندنخسازندهواحدهایالیاف
.داردیدیتولنخاستحکامبرمستقیمیاثرالیافطول.گیرندمیقرارهمکناردرموازیصورتبه
نخستحکاماوشدهبیشترنخیکدرالیافسایرباآنسطحیتماسباشدبیشترالیافطولچههر

.یابدمیافزایش

.کندملتحتواندمیپارچهونخلیف،کهاستنیروییمقداراستحکام

کندتحملدتوانمیکششحالتدرپارچهونخلیف،کهنیروییبیشترینکششیاستحکام
.شودپارهکهاینبدون



نساجی به برخی از نکات مهم در ارتباط با تجعد الیاف و تأثیر آن بر کیفیت تولید و محصولات
:صورت زیر می باشند

افزایش تجعد الیاف سبب می شود تا چسبندگی و پیوستگی الیاف تحت فشارهای کوچک-۱
.یابد

ر تجعد، باعث کاهش میزان آزاد شدن الیاف از دسته الیاف در عملیات ریسندگی شده و د-2
.نتیجه باعث کاهش الیاف آزاد در فضای سالن های ریسندگی و کاهش آلودگی می شود

.تجعد تعیین کننده میزان پرز نخ می باشد-3
.ودتجعد الیاف موجب افزایش حالت پفکی شدن و افزایش حجم مخصوص نخ و پارچه می ش-4

قابل یکی از ویژگی های مهم الیاف تجعد می باشد، و اهمیت تجعد در مباحث مربوط به طول الیاف
ل پنبه و الیاف طبیعی مث. تجعد الیاف نساجی که نشان دهنده میزان فروموج الیاف است. توجه است

ر، پلی پشم که منشأ طبیعی دارند ، به طور ذاتی مجعد بوده، ولی الیاف مصنوعی مثل پلی است
.  رآیندپروپیلن و اکریلیک می توان در هنگام تولید و به وسیله حرارت و فشار به صورت مجعد د

تجعد الیاف 

خصوصیات الیاف



:مقدار تجعد و فروموج الیاف به دو روش زیر تعریف می گردد
.در این روش تعداد جعد یا موج لیف در واحد طول در نظر گرفته می شود: روش شمارش-1

ا در این روش درصد افزایش طول لیف وقتی که لیف کشیده می شود ت: روش افزایش طول-2
.ی شودفروموج آن از بین رفته و لیف به صورت مستقیم درمی آید، به عنوان تجعد در نظر گرفته م

ت تا کشش لازم به توضیح است که برای تعیین تجعد لیف به روش افزایش طول لیف، باید توجه داش
، و بعد از وارد شده به لیف باید درحدی باشد که لیف مستقیم شده و فروموج آن از بین رفته باشد

خصوصیات الیاف.مستقیم شدن لیف و از بین رفتن فروموج، هیچ کشش اضافه ای به لیف وارد نشود

مقدار تجعد لیف

درصد تجعد لیف



افزایش طول تا حد پارگى 

خصوصیات الیاف

ارهپکهزمانیتایابدمیافزایشآنطولومی گیردقرارکششتحتلیفیککهایلحظهاز
.افتدمیاتفاقمختلفیحالتهایمی شود

ازبعدرفنمثلویابدمیافزایشلیفطولنیروافزایشبامشخصیحدتاکشش،اولقسمتدر
شکلدرتغییرینیروازحداینتاوحالتایندر.می گرددبازخوداولیهطولبهنیروکردنقطع
.نمی کندایجادلیف
ومی شودتربیشنیروافزایشبهنسبتطولافزایشبرودبالاترحداینازنیرومقدارکهصورتیدر

.می شودپارگیسببافزایشاینقطهدروگرددنمیبازخوداولیهحالتبهدیگر



خاصیت ارتجاعى 

خصوصیات الیاف

پس از . هنگامی که یک نمونه لیف، نخ یا پارچه کشیده می شود، طول آن افزایش می یابد
.رها شدن نمونه یا برداشتن نیرو از روی نمونه، ازدیاد طول ایجاد شده در نمونه برمی گردد

سانی توانایی در برگشت سریع، به اندازه و به شکل اولیه خود، بیانگر قابلیت ارتجاعی یا کش
.آن است

.بازگشت به حالت اولیه پس از اعمال نیرو از خواص با اهمیت الیاف است
حالت این خاصیت سبب می شود که منسوج پس از هر بار مصرف و یا اعمال فشار و کشش به

.  اولیه بازگشته و شکل خود را حفظ کند

ت به عنوان مثال عدم تغییر شکل پارچه های ابریشمی یا مصنوعی به علت همین خاصی
ه سرعت زانو بازگشت آن هاست ولی پنبه و کتان خاصیت بازگشت ضعیفی دارند و در نتیجه ب

.می اندازند یا تغییر شکل می دهند



ر در نوری الیاف نساجی یکی از ویژگی های مهم الیاف نساجی است که علاوه بر تأثیخواص 
.  می باشداز نظر فنی و کاربرد منسوجات حائز اهمیتمحصولات نساجی زیبایی و کیفیت بصری 

خواص نوری الیاف

به سه شکل ، رفتار لیف در مقابل نور تابیده شدهیک لیف می تابدوقتی که نور به سطح 
:باشدمی تواند زیر 

(بازتابش)لیف بازتابش نور از سطح -۱
(بازتابش داخلی)لیف نور توسط جذب -2
(خروجی)لیف عبور نور از -3

اب، جذب سه نوع رفتار لیف در مقابل تابش نور، یعنی بازت
ت کیفیو عبور نور از داخل لیف، تعیین کننده ظاهر و 

ابیده هرگاه لیفی بخش عمده نور ت. بصری لیف می باشد
ه می شده به خود را عبور دهد، این لیف، لیف شفاف گفت

دهد، از خود عبورشده را اگر لیف نتواند نور تابیده . شود
ر مقابل اگر رفتار لیفی دو استاین لیف، لیف غیرشفاف 

، این لیفنور تابیده شده، بین شفاف و غیرشفاف باشد، به
.گفته می شودنیمه شفاف لیف 

و نور را الیاف طبیعی مثل پنبه و پشم غیرشفاف هستند
د به ولی، الیاف مصنوعی می توانن. از خود عبور نمی دهند

ولید صورت شفاف، غیرشفاف یا نیمه شفاف تدلخواه به 
اده در با این حال، بیشتر الیاف نساجی مورد استف. شوند

.می شوندغیرشفاف تولید نساجی به صورت 

خصوصیات الیاف



جلا و ظاهر الیاف
ت انعکاس نور از براساس کیفی. به کیفیت انعکاس نور و براقیت سطح لیف، جلای لیف گفته می شود

یف طوری اگر سطح ل. و مات تقسیم می شوندیا جلادار ، الیاف نساجی به دو دسته براق سطح الیاف
. واهد بودیکنواخت منعکس نماید، لیف براق و سطح لیف با جلا خمنظم و باشد که نور را به صورت 

اکنده نامنظم و پرو بازتابش به صورت نور از سطح لیف در جهت های مختلف باشد انعکاس و اگر 
.باشد، سطح لیف مات خواهد بود

خصوصیات الیاف



جذب رطوبت 

خصوصیات الیاف

وبت مقدار رط. الیاف هنگامی که در محیط مرطوب قرار می گیرند مقداری رطوبت جذب میکنند
یاف در در واقع ال. جذب شده به عوامل متعددی مانند نوع لیف و مقدار رطوبت لیف بستگی دارد

د محیط خشک رطوبت پس می دهند و در محیط مرطوب رطوبت جذب می کنند و این فرآین
.تکرار می شود تا الیاف و محیط به تعادل برسند



تورم الیاف 

هنگامی که لیفی در آب غوطه ور می شود ملکول های آب از طرق قسمت های آمورف وارد لیف 
فاق می تورم لیف در جهت راستای لیف یا طول آن نیز ات. شده و باعث افزایش قطر لیف می شوند

.افتد که مقدارش بسیار کم است

(  Hydrophobe)هیدروفوبیا آب گریز
.پدیده فیزیکی در مولکول ها است که از آب دوری می کنندیک 

(  Hydrophile)هیدروفیلیا آب دوست
دپدیده فیزیکی در مولکول ها است که به آب جذب شده یا تمایل به حل شدن در آن دارنیک 

خصوصیات الیاف

ثار آ. کم در طول و افزایش زیادی در قطر و مساحت سطح دیده میشود، افزایش در الیاف آبدوست
. این تغییرات در الیاف در نفوذپذیری،جمع شدگی و کلفتی پارچه نیز آشکار است

ب دوست اصل آ، در مصنوعی که نسبت به آب حساس نیستند مانند پلی استر و آکریلیکالیاف 
.دارندچندانی در استحکام و ازدیاد طول نبودنشان تفاوت و خیس خشک نیستند و آبگریزند و 



روش های شناسایی الیاف 

خصوصیات الیاف

دانستناینبنابر.گیرندمیقراراستفادهموردهانخمختلفتعدادوپوشاکدرالیافازمختلفیانواع
.استضرورینساجیمختلفالیافشناساییجهتمتفاوتهایروش 
وکردهاییشناسراالیافنوعتاکندمی کمکپوشاککنندهتولیدبهپارچهالیافشناساییدانش

.آوردعملبهراالیافازخاصینوعازشدهتولیدهایپارچه برایلازمهایمراقبت
:ازعبارتندنساجیالیافشناساییمختلفهایروش 

حساسیتتست •
کروسکوپ شناسایی مثبت بسیاری از الیاف طبیعی با استفاده از می:میکروسکوپشناسایی •

.امکان پذیر است
ا فراهم این تست  ها مفید و ساده هستند و تحت شرایط خاص، شناسایی الیاف ر: تست سوزاندن•

.می  کنند
.ن می  کنندساختار شیمیایی پلیمرها در الیاف، ویژگی  های اصلی حلالیت الیاف را تعیی:حلالیت•

ر واکنش الیاف به گرما به وسیله آتش، راهنمای مفیدی د:ویژگی  های گرمایش و سوزاندن•
.شناسایی الیاف است

به کار تراکم الیاف ممکن است به عنوان کمک کننده در شناسایی الیاف:چگالی یا جاذبه خاص•
.رود

یمیایی و الیاف دارای ویژگی  های رنگرزی متفاوت بوده و پیوستگی وابسته به ساختار ش:رنگرزی•
.مورفولوژی الیاف می باشد



دهنوع خاکستر باقیمانبوی حاصل از سوختنپس از دور شدن از شعلهدر داخل شعلهقبل از تماس با شعلهنوع الیاف

پنبه
ه به محض نزدیکی باشعل

آتش می گیرد
کاغذ سوختهبه سوختن ادامه می دهدباشعله می سوزد

نرم، به مقدار کم به 
رنگ خاکستری

کاغذ سوختهبه سوختن ادامه می دهدزدسریعتر از پنبه می سوشبیه پنبهویسکوز
ا بسیار ناچیز و تقریب

بدون خاکستر

پشم
نزدیک شعله کز 

می خورد
به طور کِز خورده می 

سوزد
ه مشکل ادامبه سوختن 

می دهد
هبوی پر یا موی سوخت

ی سیاه وسبک، به آسان
خرد می شود

شبیه پشمشبیه پشمابریشم
قه و شبیه پشم ولی با جر

صدا به سوختن ادامه 
می دهد

شبیه پشمشبیه پشم

اکریلیک
ذوب شده جرقه 

می زند
ذوب می شود و

می سوزد
با جرقه به سوختن ادامه

می دهد
بوی گوشت سوخته 

باتندی کمتر
سیاه رنگ، سخت

پنبه نسوز 
(آزبست)

بی بونمی سوزدنرم می شودبی اثر

اگر حرارت شعله خیلی
زیاد باشد، پودر می 
ا شود و به رنگ سفید ی
خاکستری در می اید

پلی استر
نرم شده و جمع 

می شود
ذوب می شود و

می سوزد
ذوب می شود و

می سوزد
سیاه، گلوله ای، سختبوی مخصوص خود





یالیاف طبیع

رویشی

دانه ای

الیاف معدنی یالیاف حیوان الیاف گیاهی

ساقه ای

برگی میوه ای

ترشحی

Natural Fibers

دسته ای جدا
الیاف طبیعی



الیاف گیاهی

الیافی 
ه هستند که ب

صورت کرک 
یا دانهروی 

میوه گیاه 
.می رویند

الیاف جدا

فور یافت رطوبت به و، زیرا در آنجا آفتاب وپرورش می دهندپنبه را بیشتر در مناطق نزدیک به استوا 
برگ هایش دارای بریدگی است و . متر می رسد2پنبه گیاهی است علفی که ارتفاع آن به . شودمی

ندوق بعد از ریزش گلبرگ ها آنچه می ماند کپسولی شبیه ف.گل های سفید و زرد و یا صورتی دارد
شامل وش. وقتی غوزه به رشد کافی رسید، می شکافد تا به وش تبدیل شود. است که غوزه نام دارد

.الیاف پنبه و پنبه دانه است
.ماه زمان لازم است تا پنبه برسد و آماده برداشت گردد5تا 3

(Cotton)پنبه



.طول الیاف پنبه تقریبا زیاد است–
.دنشودر قطرهای متفاوت تهیه می–
.رنگ طبیعی آن سفید یا زرد کم رنگ است–
.بیشتر است( بجز پشم)خاصیت جذب رنگ الیاف پنبه ای نسبت به الیاف دیگر –
.قابلیت انعطاف الیاف پنبه ای نسبت به کتان، پشم و ابریشم بیشتر است–
ند از این الیاف هادی حرارت هستند، البسه پنبه ای حرارت بدن را به بیرون منتقل می کن–

.سیار خنک هستندباینرو
.اندبوی سوختن این الیاف شبیه بوی سوختن کاغذ است و خاکستر نرمی از آن بجا می م–
.الیاف پنبه دارای پیچ و تاب زیادی در طول خود هستند–
.سطح مقطع آن در حالت رسیده، لوبیایی شکل است–
.الیاف پنبه شفاف نیست و حالت مات دارند–



.کوتیکل لایه سختی است که به وسیله موم پوشیده شده است
.لایه اولیه از جنس سلولز و مقداری ناخالصی است

.لایه ثانویه از جنس سلولز خالص است
.درجه می سازد35لایه فیبریل که از مجموعه ای فیبریل ها تشکیل شده است که با محور لیف زاویه 

.لومن حفره توخالی است

قطر لومن که باعث می شود. تعداد لایه های ثانویه با توجه به میزان رشد پنبه می تواند تغییر کند
.کاهش پیدا کند



الیاف گیاهی

الیافی 
هستند که 
به صورت 
کرک روی 

همیودانه یا 
گیاه می 

.رویند

الیاف جدا



الیافی 
هستند که 
به صورت 

دسته ای در 
یا ساقه

برگ گیاهان
یافت می 

.شوند

الیاف دسته ای

الیاف گیاهی

(Linen)کتان

وع الیاف بهترین ن. در ایران این گیاه کشت نمی شود. الیاف کتان از گیاه فلاکس استخراج می شود
.کتان متعلق به بلژیک، ایرلند و روسیه است

حدود برای کشت کتان آب و هوای مرطوب و نسبتا سرد لازم است، تخم کتان را در بهار می پاشند و
ه هنگامی ک. سانتی متر رسید؛ قابل برداشت می شود3۰سه ماه بعد، زمانی که ارتفاع گیاه به حدود 

افی ساقه زمانی که به اندازه ک. ساقه گیاه به رنگ سبز است، الیاف مقاومت کافی نخواهند داشت
.ه نشودرسیده باشد به رنگ زرد است و باید از ریشه کنده شوندتا قسمتی از طول الیاف شکست

.بعد از کندن ساقه گیاه، آن را در هوای آزاد خشک می کنند

:استخراج کتان به روشهای مختلفی انجام می شود
استخر-۱
شبنم-2
حوضچه-3
جریان آب-4
مواد شیمیایی-5



:گیاه کتان مراحل زیادی را طی میکند تا پس از کنده شدن به الیاف تبدیل شود
مت گیاه کتان را بعد از کنده شدن از شانه های آهنی عبور میدهند و قس: رپلینگ/ مرحله اول•

.  های زائد آن را جدا میکنند
(.البته فعلا الیاف کتان در ساقه گیاه محبوس است) 
درجه 32تا 2۱دسته هایی بزرگ از گیاه کتان را در استخر آب با حرارت : رتینگ / مرحله دوم•

روش. سانتی گراد می ریزند و وزنه سنگینی روی آن قرار می دهند تا صمغ ساقه ها شل شود
ی دیگری که برای شل شدن صمغ ها بکار می برند این است که ساقه های کتان را در مزارع باق

.میگذارند تا در اثر بارش باران صمغ آنها شل شود
پس از نرم شدن صمغ موجود در ساقه ها، آنها را در ماشینهای : اسکاچینگ / مرحله سوم•

این . مخصوصی قرار می دهند که الیاف را از یک طرف و چوب را از طرف دیگر بیرون می دهد
.نماندماشین غلتک هایی دارد که چوب ساقه کتان را خرد می کند تا هیچ چوبی اطراف الیاف باقی

مرحله ای که الیاف ضخیم و بلند را از الیاف کوتاه و ظریف جدا می: جداسازی / مرحله چهارم•
. سانتی متر متغیر است5۱تا 3۰کنند، طول الیاف بین 

.در نهایت الیاف آماده است و برای بهره وری به کارخانه های نساجی ارسال می شود



.طول الیاف کتان نسبتا زیاد است–
.قطر آن متفاوت و الیاف گره دار است–
.قدرت انعطاف الیاف کتان کم است–
ه بافت پارچ)این الیاف آب را زود به خود جذب می کند؛ از این روی زودتر نیز خشک میشود –

(های حوله ای
.بوی سوختن الیاف کتان شبیه بوی علف سوخته است–
.البسه کتانی خنک تر از البسه پنبه ای هستند–
.رنگ الیاف سفید مات است–
.قابلیت جذب رنگ در کتان کمتر از پنبه است–
.درجه سانتی گراد شروع به زرد شدن می کند۱2۰مقاوت کتان در مقابل حرارت زیاد است و در –
.دراثر تابش نور خورشید و به مدت زیاد به تدریج از قدرتش کاسته می شود–



الیاف گیاهی

.طول و قطر الیاف متغیر است–
.الیاف کنف نسبت به کتان ضخیم ترند و براق نیز نیستند–

( Hemp)کنف

ن الیاف کنف جزء گیاهانی است که رشد سریعی دارند و از نظر ساختمان شبیه کتان است، اما چو
ی استفاده می مناسب نیست، بیشتر از آن برای گونی بافی و طناب بافلباسی دارد برایرتضخیم
.کنند

اقه به از کنف دو نوع الیاف از نظر طول و نرمی و زبری به دست می آید، یک نوع که از پوسته س
ته ساقه از هسالیاف کوتاه تر که. در اندازه شبیه هم و مانند الیاف چوبی نرم استکهآیددست می

.شبیه الیاف چوبی زبر استو به دست می آید 

ر کشاورزان ساقه ها را در هنگام گل کردن می بُرند، آن ها را در آفتاب خشک می کنند و سپس د
گویند و سپس به این کار رتینگ فیبر می. آب میخوابانند تا ورم کند و سپس پوست آن را می کنند

. با دست الیاف را استخراج می کنند



jute))چتایی

الیاف گیاهی . استاین الیاف برای اولین بار در شرق هندوستان پرورش داده شد و به جوت یا کنف هندی معروف
ه از گیاه چتایی الیافی بلند و نرم و درخشان است ک. و برای رشد نیاز به مناطق پرباران و گرم دارند

.چتایی به دست می آید
.  این الیاف بیشتر برای بافت گونی و پارچه کرباس و پرده و فرش استفاده میشود

یی معروف رنگ طبیعی الیاف زرد تا قهوه ای است و به دلیل رنگ و شفافیت نسبی آن به الیاف طلا
.است

ترس بودن این الیاف بعد از پنبه دومین الیاف طبیعی به لحاظ کاربرد، مصرف جهانی، تولید و در دس
.است که کاملا به طبیعت باز میگردد



(متر4تا ۱. ) طول الیاف بلند است–
.قطر الیاف متغیر است–
.مقاومت کششی بالا دارد–



یالیاف گیاه

.ین الیاف به لحاظ جذب رطوبت، تراکم و ظاهر میکروسکوپی شبیه کتان استا–
.استکوتاه الیاف آن –
.گرددکه وقتی خیس میشود قوی تر نیز مییکی از قوی ترین الیاف طبیعی است–
.قابلیت کشسانی ندارد–
.چروک میخورد و اگر از جای مشخصی چندین بار تا بخورد می شکند–

یبه آن علف چینورامی در واقع نوعی علف است که در شرق آسیا و در کشور چین می روید؛ 
.الیاف رامی از ساقه گیاه شاه دانه به دست می آید. می گویند

گیری، از رامی در زمینه تولید نخ های دوزندگی صنعتی، کیسه های بسته بندی مواد، تور ماهی
ین الیاف ا. پارچه هایی برای صافی و بافت پارچه برای مبلمان خانگی استفاده می شودصفحات و

.دیگر ، به ویژه با پنبه و پشم، مخلوط کردتوان با الیافرا می

(Ramie)رامی



ند الیافی هست
که به صورت
دسته ای در 

برگساقه یا 
گیاهان یافت

.می شوند

الیاف دسته ای

الیاف گیاهی

ندآیمیدستبهایلایهجداسازیفرایندازالیاف
چرخیکتوسطوشدهفشردهسیسالگیاهبرگکه

شاملدستگاهاین.شودمیچرخاندهگردان
برگازماندهباقیهایقسمت.استنازکچاقوهای

اساسبرالیافدرجه.شوندمیمخلوطآببا
شدنخشکبنابراینشود؛میتعیینرطوبت
بهمصنوعیکردنخشک.استضروریمناسب

برایخورشید،طبیعینورباشدنخشکجای
خشکازپس.می شوددادهترجیحبهترکیفیت
یادستهصورتبهماشینطریقازهاالیافشدن،
.آیندمیبیرونوشوندمیبندیطبقه

(Sisal)سیسال

هر.ردداعمرطولسالهفتآنگیاهوشودمیتولیدوکشتآفریقاوآمریکادرسیسالالیاف
راجاستخزودخیلیهابرگبرشازپسبایدالیاف.میکندتولیدپهنبرگ3۰۰تا2۰۰سال
،خراجاستفرایند.دیدخواهدآسیبکردنتمیزفرایندطولدرالیافشود،خشکبرگاگر.شود
:استمرحله4دارایشود،مینامیدهسازیالیافیادکورتیکیشنکه
فشردن برگ ها•
دور ریختن قسمت داخلی برگ•
(با آب یا برس مخصوص) تمیز کردن الیاف طویل سیسال •
آویزان کردن الیاف در خطوط معین برای خشک شدن•



. الیاف سیسال صاف، نرم و زرد رنگ هستند
. ویژگی اصلی این الیاف قدرت بالای آنها است که ظاهری خشن و سخت به آنها می دهد

شور، ویژگی هایی مثل مقاومت، دوام، توانایی در برابر کشش و مقاومت در برابر زنگ زدگی در آب
.برخی از دلایلی هستند که در ساخت طناب و چیزهای مشابه استفاده می شود

بافت این نوع الیاف، این اطمینان را به وجود می آورد که رنگ ها را به راحتی جذب کرده و طیف
.  گسترده ای از رنگ ها را در بین تمام الیاف طبیعی انتقال می دهند

ولانی می این الیاف بسیار سفت و سخت بوده و دارای حداقل فرسایش و پارگی در برابر پوشیدن ط
.  باشند

.  ی باشندبرگهای سیسال نیز به دلیل وجود بوراکس طبیعی دارای خاصیت مقاومت در برابر آتش م



الیاف طبیعی

یالیاف طبیع

رویشی
دانه ای

الیاف معدنی یالیاف حیوان الیاف گیاهی

ساقه ای

برگی میوه ای

ترشحی

Natural Fibers

دسته ای جدا



یالیاف حیوان

الیاف رویشی

الیافی 
ز هستند که ا
پوشش 
پوست 

حیوانات 
تهیه می 

.شوند

(Wool)پشم

که -اتین پشم یکی از الیاف حیوانی است که مانند مو و کُرک، از پروتئین مخصوصی به نام کر
. ده استتشکیل ش-به سبب دارا بودن مقدار زیادی گوگرد از سایر پروتئین ها متمایز می باشد 

ی درصد ناخالصی است و این ناخالصی ها شامل چربی پشم، مواد معدن7۰تا 3۰پشم خام دارای 
.و گیاهی خشک شده می باشد

اخلی و لیف پشم از سه قسمت لایه   ی بیرونی، لایه   ی د
یز مغز تشکیل شده است که هر یک از این قسمت         ها ن

.خود از چند قسمت دیگر تشکیل می شود
ل لایه   ی بیرونی از فلس های سخت و شاخی تشکی

طول این فلس         ها بیرون بوده و ۱/3شده که حدود 
فلس ها در جهت نوک الیاف. روی هم قرار گرفته است

بوده، دارای مقدار زیادی گوگرد می باشد و در مقابل
.  مواد شیمیایی و موجودات ذره بینی مقاوم است

درخشندگی
نرمی
گرمی

قابلیت ارتجاعی وکشسانی زیاد
جذب رطوبت زیاد

قابلیت جذب و دفع سریع رطوبت
عایق حرارت و مقاومت در برابر حرارت زیاد

عایق صدا



درصد بیشتر از الیاف دیگر هوای متراکم را در خود حفظ می کند و باعث6۰پشم معمولاً حدود .1
(به خاطر فلس.)گرمی می شود

چون تارهای پشم از تارهای هم قطر و هم حجم خودش وزن کمتری دارد در نتیجه پوشاکی که از .2
.آن درست می شود بسیار سبک است

ی قدرت مقاومت الیاف پشم در برابر عوامل خارجی خیلی زیاد است و در مقایسه با الیاف گیاه.3
.مقاوم تر است

.رنگ پذیری بسیار خوب دارد.4
.پشم اشعة ماوراء بنفش را از خود عبور نمی دهد و برای سلامتی بسیار مفید است.5
از حد نرمال بلندتر شود و هنوز شکل ظاهری خود را ٪3۰پشم بسیار قابلیت ارتجاع دارد و می تواند .6

(تجعد زیاد. )حفظ نماید
.خاصیت نمدی شدن دارد که فلس ها با هم در گیر می شوند.7



الیافی 
ه هستند ک

کرم از
ه بابریشم 

صورت 
مداوم 

تولید می
.شوند

یالیاف حیوان

الیاف ترشحی

(Silk)ابریشم

ه دست می آید و ابریشم، لیفی است پروتئینی که بر اثر انجماد موادی که کرم ابریشم ترشح می کند، ب
یل شده از دو فیلامنت موازی که توسط ماده   ی چسبناکی به نام صمغ به یکدیگر چسبیده، تشک

. است
درجه ی 6۰پرورش دهندگان کرم ابریشم، بعد از تکمیل پیله و قبل از خروج پروانه، در آبی با حرارت 
ه داخل سانتیگراد یا به وسیله ی بخار آب، کرم را کشته و سپس پیله ها را برای نرم شدن صمغ ب

.ندظرفی محتوی آب داغ ریخته و پس از پیدا شدن سرهای الیاف، آنها را به صورت رشته درمی اور
شکیل شده که هر رشته ابریشم خام از دو فیلامنت که توسط صمغ سریسین به یکدیگر چسبیده اند ت

سطح آن در زیر میکروسکوپ یکنواخت نبوده و حباب ها، تارها و رگه های سریسین که ماده ای 
.  اشدپروتئینی شبیه ژلاتین است، بر روی آن دیده می شود و معمولاً دارای رنگ زرد یا کرم می ب

.ابریشم، لیف بسیار محکمی است



.لیف ابریشم از نظر طولی بسیار صاف و یکنواخت است
.لیف ابریشم از دو ماده سرسین و فیبروئن تشکیل شده است

.لیف ابریشم سطح مقطع مثلثی شکل دارد
.لیف ابریشم به راحتی چروک می شود و خمش خوبی دارد

.لیف ابریشم زیر دست بسیار لطیفی دارد
.لیف ابریشم در مقابل حرارت و نور بسیار حساس است

.لیف ابریشم رطوبت را جذب می کند



الیاف طبیعی

یالیاف طبیع

رویشی

دانه ای

الیاف معدنی یالیاف حیوان الیاف گیاهی

ساقه ای

برگی میوه ای

ترشحی

Natural Fibers

دسته ای جدا



(Asbestos)آزبست

الیاف معدنی

آزبست به خاطر مقاومت زیادی که در برابر گرما و آتش
.  دارند به عنوان مواد نسوز به کار می روند

پنبه کوهی یا پشم شیشهیا پنبه نسوزیا آزبست



مطرحسرماازاونجاتوپوششچگونگیهموارهانسان،پیدایشآغازاز
یبافندگوریسندگیهنرپیشسال55۰۰بهنزدیکهامصری.استبوده
سال36۰۰حدوددرابریشمکرمپرورشباهاچینیوآموختندراپنبه
دانشمندهفدهمسدهدر.کردندحلراخودپوششمشکلاتپیش

بهوجهتباراالیافمی توانکهکردپیشنهادهوکرابرتنامبهانگلیسی
افندهبیکآن،ازپس.نمودتولیدمی کندعملابریشمکرمکهشیوه ای
عبورباارشیشهظریفبسیارالیافتوانستلویزشوابنامبهانگلیسی

شمنداندانسایرچندی،ازپس.نمایدتهیهریزبسیارمنافذازمذابشیشه
ده هایسدر.شدندالیافتولیدنتیجهدروچوبسلولزاستخراجبهموفق
بهمبدلبافندگیوریسندگیصنعتی،انقلابباهمراهنوزدهم،وهجده

سالذر.شدمصنوعیوطبیعیگوناگونالیافازپارچهتهیهتکنولوژِی
الیافامروزه.شدبازارواردتجاریمقیاسدرمصنوعیالیافانواع۱۹36

دروتولیدجهاندرمختلفیمصارفبرایمتنوعیومتعددساختپشر
.داردوجودبازار

تولید الیاف



تولید الیاف

ماده تشکیل دهنده الیاف به 
د صورت مایعی است که می توان

انحلال یک ماده جامد در حلال 
ز یا مذاب یک پلیمر باشد که ا

سوراخ های یک رشته ساز که 
مشابه دوش حمام است با فشار

پس از. ثابت عبور داده می شود
خروج رشته های از سوراخ ها آن 

ها را به صورت الیاف کوتاه یا 
بلند، به اندازه دلخواه در می 

سپس مرحله انعقاد است. آورند
که الیاف را به حالت جامد در 

این مرحله اساس کار . می آورد
روش های زیر را تشکیل می 

.دهد

کلیه الیاف بشر ساخته
می توانند در قطرها و طول 
های دلخواه تهیه شوند و 

این تفاوت عمده این الیاف
ه با الیاف طبیعی است ک

اغلب در یک قطر و طول 
.ثابت هستند



تولید الیاف

مایع مخلوط حلال غیر قابل تبخیر و ماده اصلی
س الیاف از یک پمپ و یک هم زن عبور می کند سپ
وارد رشته ساز شده و سپس از استخر انعقاد گه
حاوی اسید و نمک است عبور کرده و به وسیله 

دین الیاف ویسکوز ریون ب. غلطک پیچیده می شوند
.  روش تولید می شوند

در این روش غلظت اسید و نمک و هم چنین 
یکنواختی حرارت در طول عملیات انعقاد از اهمیت

وق تغییر در هریک از موارد ف. بالایی برخوردار است
.موجب تغییر در خواص لیف می شود

wet spinningتر ریسی 



تولید الیاف

dry spinningخشک ریسی 

در این روش محلول الیاف از پمپ و رشته ساز عبور 
ر کرده و از تونل هوای گرم رد می شود و حلال آن تبخی

. شده و الیاف باقی می ماند

این روش زمانی کابرد دارد که یک حلال مناسب برای
.پلیمر الیاف پیدا شود

به علت دشواری این روش و خطرات ناشی از حلال ها 
.ئ هزینه های زیاد اغلب مورد استفاده قرار نمی گیرد



تولید الیاف

spinningmeltذوب ریسی 

ه تا این روش مربوط به الیافی است ک
یک درجه حرارتی مذاب شده و در 
از صورت خنک شدن به حالت اولیه ب

رارت پلیمر باید در برابر ح. می گردند
ه بالا مقاوم بوده و حرارت باعث تجزی

الیافی .  و تغییر رنگ آن نشود
همچون نایلون و پلی استر از این 

. دسته الیاف هستند

در این روش یکنواختی حرارت از 
.اهمیت زیادی برخودار است

روش کار مطابق شکل روبرو است و
هوای خنک الیاف مذاب عبور کرده از 

رشته ساز را جامد و به حالت اول 
.ولی رشته رشته در می آورد



الیاف بشرساخت

نیپروتئی

ینپلی اولف

تهالیاف بازیاف
یا

رژنره

معدنی

الیاف مصنوعی

دپلی آمی

لپلی اکری

رپلی است
سلولزی

یلپلی وین

نپلی اورتا

Man-Made Fibers

Synthetic FibersRegenerated Fibers

الیاف بشرساخت



الیاف مصنوعی

یعنی ماده 
اولیه آنها در
ا آزمایشگاه ب
فرایندهای 
شیمیایی 
تولید شده

نایلون
آنهایدرآزمایشگاهراخودتحقیقاتکهکرددعوتکاروترزدکترازدوپنتشرکت۱۹2۸درسال
اولیهیمرپلایجادابریشمساختمانبهتوجهبااوزحماتنتیجه.کندآغازپلمیریموادبررویشرکت
دانه.شودیمانجامریسیذوبیامذابصورتبهالیافتولیددرکارخانهنایلونریسندگی.بودنایلون
ریختهابمذکنندهایجاددرمخزنشدنوخشکتولیدازپسنایلونچیپسیانایلونپلیمرریزهای
مارپیچیهمزندووحرارتیمنطقهیکمخزندراین.شوندمیدادهعبورسازرشتهازوشده

دستبوالیافشدهجامدسریعهوابادرتماسشوندخارجسازرشتهازکهنایلونهایرشتهقراردارد
آنملکولینظمتاداردکششبهنیازرواینازداردکمیاستحکامبسیارآمدهبدستنایلون.آیندمی

.گرددبیشتراستحکامویافتهافزایش

.هستند(CONH)گروهدارایهانایلون

پلی آمید



. سطح مقطع عرضی نایلون گرد وسطح طولی آن صاف و براق است
.  ستحکام خود را از دست می دهنددرصد ا2۰تا۱۰الیاف نایلون در حالت مرطوب حدود 

زنقطه نظر نایلون ااز این رو نخ تهیه شده از الیاف . نایلون خاصیت بازگشت به حالت اولیه خوبی دارد
.شکل گیری مناسب کشباف و تولید جوراب است
.خاصیت ارتجاعی نایلون از ابریشم نیز بهتر است

.جذب رطوبت بسیار ناچیزی دارد پس برای تور ماهیگیری مناسب است
.الیاف نایلون در اثر نور شدید تجزیه شده و استحکام خود را از دست می دهد

.در مقابل سایش مقاومت بالایی دارد که به عنوان موهای مسواک و در برس ها کاربرد دارند
.خاصیت ایجاد الکتریسته ساکن آن زیاد است





الیاف مصنوعی

یعنی ماده 
اولیه آنها در
ا آزمایشگاه ب
فرایندهای 
شیمیایی 
تولید شده

پلی استر
زمان ساخته این الیاف برخلاف محصولاتی که تا آ ن. اولین بار این الیاف در انگلستان تولید شد

ست و دسته ریسندگی پلی استر نیز مشابه نایلون ا. شده بود درمقابل رطوبت وحرارت مقاوم بود
.ادتارهای زیادی تولید می شود اما فیلامنت های اولیه را می توان به طول های دلخواه برش د

، در ژاپن پلی استر در گشورهای مختلف نام های متفاوتی دارد به طور مثال در فرانسه به ترگال
.معروف است... به تترون، در آمریکا به داکرون و 

پلی استر



.سطح مقطع عرضی الیاف پلی استر نیز گرد وصاف است
.استحکام خشک وتر الیاف پلی استر مشابه وخوب است

. مقاومت حرارتی آن بالا است
.الیاف پلی استر مقاومت زیادی در برابر نور دارند

.الیاف پلی استر مقاومت بالایی در برابر چروک شدن دارند
.است%5جذب رطوبت آن بسیار کم وحدود 

می کند هم به علت جذب رطوبت کم الیاف پلی استر غالباً در ریسندگی تولید الکتریسته ساکن
ای پلی چنین ذرات گرد وغبار کثیفی نیز به آن می چسبد و به همین علت است که یقه پیراهن ه

.استر کثیف شده و دیر پاک می شود





الیاف مصنوعی

یعنی ماده 
اولیه آنها در
ا آزمایشگاه ب
فرایندهای 
شیمیایی 
تولید شده

اکریلیک

یق درباره تحق. الیاف اکریلیک یکی ازمهمترین وپرمصرف ترین الیاف مصنوعی به شمار می رود 
. به نام اورلون وارد بازار شد۱۹4۸شروع و اولین محصول تجاری در ۱۹4۰تهیه این الیاف از سال 

کیل شده درصورتی که پلیمر تش. الیاف اکریلیک را آکریلونیتریل تشکیل می دهد%۸5حدود 
نایلون از دریک حلال سبک قابل حل شدن باشد بعد ازتهیه محلول اکریلونیتریل وحلال مشابه

در واقع حلال آ ن خارج می شود اما . روزنه های رشته ساز عبور کرده وبا هوای گرم جامد می شود
از اگر حلال سنگین باشد و با هوا تبخیر نشود الیاف را از استخر آب عبور می دهند تا حلال

.محلول درآب جدا شود

پلی اکریل

ل درصورتی که ماده حلال ازمواد معدنی باشد سطح مقطع دایروی است و درصورت آلی بودن حلا
.سطح مقطع دمبلی شکل است



.الیاف اکریلیک میله ای شکل با سطح مقطع دمبلی شکل تهیه می شوند
.در مقابل حرارت و نور مقاومت خوبی دارد

.زیردست نرم و گرم دارد که برای مصارف تریکو مانند بلوز و البسه ورزشی مناسب است
کاین الیاف دارای خاصیت جمع شوندگی هستند و این خاصیت سبب ارائه نخ های آکریلی

.پفکی به بازارشده است
ز اکریلیک با عنوان پشم مصنوعی برای انواع البسه، فرش وپتو کاربرد دارد وحفظ گرما ا

.خصوصیات خوب آن است که کاربردهای زمستانی دارد
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ا خمیر چوب و ی(الیاف کوتاه روی تخم پنبه)سلولز از لینتر پنبه . ماده اولیه ریون، سلولز است
ون برای تهیه ماده اولیه ری. و کاج و مشابه آنها به دست می آیدمانند سرو درختان مخروطی 

یک سری به این ترتیب با انجام. به دقت بازیابی گرددلینتر یا خمیر چوب لازم است سلولز 
.عملیات شیمیایی در چندین مرحله، سلولز طبیعی به لیف ریون تبدیل می شود

ازیافتی که از در واقع کلیه الیاف ب.بنابراین، ریون جزء الیاف سلولزی بازیافتی محسوب می شود
.سلولز تهیه می شوند را ریون می نامند

:انواع لیف ریون عبارتند از
ویسکوز ریون

پلی نوزیک
کوپرآمونیوم ریون 

صرف را در ویسکوز ریون در میان سایر انواع ریون، بیشترین میزان تولید و م: ویسکوز ریون
از ویژگی های بارز این لیف، کاهش. صنایع نساجی و پوشاک به خود اختصاص داده است

.استحکام آن در حالت مرطوب بودن است
.  ستطرز تهیه لیف پلی نوزیک تا حدود زیادی مشابه لیف ویسکوز ریون ا: پلی نوزیک

ه استحکام لیف خصوصیات لیف پلی نوزیک نیز شبیه لیف ویسکوز ریون است، با این تفاوت ک
ته می شناخمُدالپلی نوزیک با نام تجاری . پلی نوزیک در حالت مرطوب بودن نیز زیاد است

.شود
است، اما خصوصیات لیف کوپرآمونیوم ریون مشابه لیف ویسکوز ریون: کوپرآمونیوم ریون

.روش تولید آن تا حدودی با لیف ویسکوز ریون متفاوت است

هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند



هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

ویسکوز

سلولزی

ود در تهیه الیاف ویسکوز توسط دو شیمیدان که مطالعات دقیقی روی ساختمان سلولز موج
ولی به علت استحکام کم. به ثبت رسید۱۸۹2کشف و در سال ۱۸۹۱گیاهان داشتند در سال 

یعی که کلیه محصولات طب. این الیاف مدت ها طول کشید به صورت تجاری به بازار عرضه شود
ه نیشکر، غالباً از الوار درختان، تفال. دارای سلولزکافی باشند برای تهیه این الیاف مناسب است

ه کاه برنج و گندم استفاده می شود و این مواد طی مراحل مختلفی به صورت خمیر خاصی ک
اد به درصد ناخالصی آن بسیار کم است در می آیند و پس از عبور از رشته ساز و استخر انعق

ی که برای در نتیجه روش تولید الیاف ویسکوز ترریسی است زیرا حلال. صورت الیاف در می آیند
که در ویسکوز همان ویسکوز ریون است. ایجاد خمیر الیاف به کار می رود قابل تبخیر نیست

.بازار موجود می باشد

ورزشی الیاف ویسکوز اغلب برای ملحفه، رومیزی، لباس زنانه، پیراهن مردانه، زیر پوش و لباس
.استفاده می شود



ویسکوز
.  ویسکوز از نظر مولکولی بسیار شبیه پنبه است

.ندارد و خیلی صاف و براق استسطح ظاهری آن مانند پنبه پیچ و تاب 
.سطح مقطع آن چند وجهی است و دندانه دار است

.را در پی دارداستحکام در حالت مرطوب بودن کاهش دارد و جذب رطوبت بالایی 
. خاصیت ارتجاعی ویسکوز از پنبه کمتر است

.چروک پذیری بالایی دارد
.درجه سانتیگراد حرارت مقاومت می کند۱5۰در برابر نور آفتاب به مدت طولانی تغییررنگ داده و تا 

.داردزیادی درخشندگی 
.و لطافت کشسانی کم داردنرمی 





هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

استات

سلولزی

.برای تهیه الیاف استات مانند الیاف ریون، از منابع سلولز طبیعی استفاده می شود
به لیف به این ترتیب، با انجام یک سری عملیات شیمیایی در چندین مرحله، سلولز طبیعی

ملیاتی تفاوت این دو لیف در نحوه بازیابی سلولز طبیعی و مراحل و ع. استات تبدیل می شود
.است که بر روی ماده اولیه به منظور تولید لیف صورت می گیرد

:انواع لیف استات عبارتند از
استات یا دی استات

تری استات
میایی آنها الیاف استات و تری استات بسیار شبیه یکدیگرند، اما مراحل تولید و ترکیب شی

اوت که الیاف خصوصیات الیاف تری استات نیز شبیه الیاف استات است، با این تف. متفاوت است
.تری استات رطوبت کمتری جذب می کند و مقاومتش در برابر حرارت بیشتر است



نرمی و لطافت
درخشندگی
استحکام کم

جذب رطوبت کم
کاهش استحکام در حالت مرطوب

مقاومت سایشی کم
مقاومت کم در برابر حرارت

چروکمقاومت در برابر 
عایق الکتریسیته

در الیاف استات نیز مانند الیاف ویسکوز ریون
امتداد طولی شیارهای بلند دارد و مقطع عرضی

اما تعداد شیارها و . آن به شکل دندانه ای است
ون دندانه ها در الیاف استات از الیاف ویسکوز ری

.کمتر است

.از موارد استفاده از الیاف استات می توان به آستری، لباس زیر، کراوات، روبان و رومبلی اشاره کرد





هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

پروتئینی

.  اهی باشدماده اصلی این الیاف پروتئین است که ممکن است حیوانی یا گی

مرینوا = کازئین 
ایتالیا      
تهیه از شیر

ود وقتی شیر فاسد ش
دانه های سفید رنگ
کازوئین از آب جدا 

می شود سپس 
و کازئین شست و ش

شده و در سود حل 
سپس از . می شود

دستگاه رشته ساز
عبور کرده و از حمام 

.دانعقاد گذر می کنن



هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

پروتئینی

زئین   = ویکارا 
امریکا     

تهیه از دانه ذرت

ذرت را در الکل در دمای 
درجه سانتی گراد می95

رد در نتیجه خمیر ز. پزند
ید رنگی به نام زئین تول

می شود که نامحلول 
و سپس سفیدگری. است

شست و شو شده و در 
از . سود حل می شوند

ر دستگاه رشته ساز عبو
د کرده و کشیده می شون

و در حمام انعقاد قرار می 
. گیرند



هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

پروتئینی

آردیل     
انگلستان    

تهیه از بادام زمینی

پوست قهوه ای از آن 
جدا شده و در دستگاه 

ا فشار قرار می گیرند ت
روغنش گرفته شود 
د سپس تفاله آن در سو

حل شده و از دستگاه 
رشته ساز عبور می 

کنند و در حمام انعقاد 
قرار می گیرند 



هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

(glass)شیشه 

معدنی

در سالهای جنگ جهانی اول آلمان ها به علت کمبود 
ته پنبه نسوز درصدد برآمدند تا الیاف شیشه را ساخ

.  وجایگزین نمایند

گر الیاف شیشه به علت ویژگی های خاص درصنایع دی
معدن الیاف شیشه از سنگ. بیشتر از نساجی کاربرد دارد

سیلیکات ، سنگ آهنگ و بوراکس وکربنات سدیم
. درکوره تهیه می شود 

.درمقابل موادشیمیایی مقاوم است•
.مقاوم نیستنددربرابرسایش •
.  جذب رطوبت ندارند•
.قابلیت کشش ندارند•
دربدنه هواپیماها واتومبیل به علت مقاومت زیاد •

.دربرابر ضربه به کار می روند
ی جریان الکتریسته را عبور داده وحرارت را عبور نم•

دهند برای عایق بندی ساختمان ها ولوله ها و در 
ار می لباس های ضد آتش به عنوان پشم شیشه به ک

.روند
.هستندرطوبتجذبفاقد•



هالیاف بازیافت

دا برای تهیه الیاف شیشه به صورت فیلامنت، ابت
مخلوطی از سنگ سیلیکات، سنگ آهک، کربنات
ا به سدیم و بوراکس را در کوره الکتریکی ذوب کرده ت

الصی بعد از جداسازی ناخ. سنگ شیشه ای تبدیل شود
ور ها، سنگ شیشه ای دوباره ذوب شده از رشته ساز عب

یچیده کرده و سپس کشیده می شوند و به دور بسته پ
.می شوند

ود با برای تولید الیاف کوتاه، مراحل قبل تکرار می ش
ن این تفاوت که بعد از عبور از رشته ساز با وارد شد
و ضربت فواره ای بخار، فیلامنت شیشه می شکند

.الیاف کوتاه تولید می شود



هالیاف بازیافت

یعنی ماده 
اولیه آنها در
طبیعت 

وجود دارد 
اما به شکل

الیاف 
نیستند

(Metalic)فلزی 

معدنی

یم برای درقد. شاید بتوان گفت الیاف فلزی طلا ونقره اولین الیاف ساخت دست بشر بوده است
الیاف انواع. گرفتندتهیه پارچه های تزئینی زردبفت و برای دکوراسیون مورد استفاده قرار می 

. امروزه تولید می شوند… فلزی از قبیل طلا، نقره ،آ لومینیوم ،مس و



نخ

نخ جزو اصلی )تولیدمی دانیم که جهت . در بخش شناسایی الیاف، اطلاعاتی نسبت به انواع الیاف ارایه شد
ظر را در پارچه نیاز به نخ داریم تا بتوانیم پارچه   ی مورد ن، (و عموماً تنها جز تشکیل دهنده پارچه است

که با روش های بلندی گفته می شودرشته های باریک، نازک و به ( Yarn)نخ . اختیار داشته باشیم
.ف دارندصنایع مختلدر زیادی به وجود می آید و کاربردهای الیاف و از در کنار هم قرار گرفتن ریسندگی 

:نخ ها به طور کلی به دو دسته تقسیم می شوند
نخ های ریسیده شده از الیاف کوتاه

نخ های یکسره

:  نمودبندی آن نیز تقسیم از نظر جنس اما می توان نخ را 
.می شوداز الیاف طبیعی تولید :  طبیعینخ 
.از الیاف مصنوعی تولید می شود:  مصنوعینخ 

.می شوندترکیب کردن الیاف طبیعی و مصنوعی تولید از :  نخ مخلوط



:استمرحلهچندینشاملکوتاهالیافازنختشکیل
و مخلوط کردن الیاف تمیز کردن و باز کردن •
صاف و موازی کردن•
(عدم ایجاد پرز)جدا کردن الیاف کوتاه•
تاب دادن به دسته الیاف•
(بوبین)نخ ها پیچیدن •

نخ

اده از ابزار قرن ها پیش، بشر به صورت دستی و با استف. ریسندگی یکی از هنرهای باستانی است
یکدیگر الیاف بهتابیدن . را به یکدیگر می تابید و نخ تهیه می کرددوک، الیاف ساده ای به نام 

ولید و به و در نهایت، نخ تمی گردد چسبندگی و اتصال بین الیاف و استحکام بخشی به نخ موجب 
.شودمی دوک پیچیده دور 

برایودارندریکمتپیچیدگیپیوسته،الیافداشتنبه  دلیل،فیلامنتیریسندگیسیستم های
.ندارندنیاززیادی تاببهمحکم،کاملانخداشتن



از نوع دو ، فراورده      هایی است که با کمک دستگاه های ساده ی بافندگی(دستبافی)نساجی سنتی 
ر زری، مَخمل، ترمه، دارایی، جاجیم و نظای. تا ژاکارد دستی، تولید می شود..... ووَردیوَردی، چهار 

ایی و آن و نیز سایر پارچه های دستباف          پنبه ای، پشمی و ابریشمی که در مناطق شهری، روست
.عشایری کشور تولید می شود، در زمره ی نساجی سنتی ایران قرار دارد

محصولات می شود و مروری بر پیشینه   ی تولیدمحسوب نساجی سنتی یکی از قدیمی        ترین هنرها 
.دستبافت، صحت این ادعا را به اثبات می رساند

پارچه

دیگر است که از در هم رفتن و اتصال نخ ها یا الیاف با یکانعطاف پذیر لایه ای ، (Fabric)پارچه 
لی، ، رومبمنزل، پردهبه پوشاک، تزئینات می توان پارچه از مصارف گوناگون . آیندبه وجود می 

اره اش... نجات، کیف و ، چتر روکش صندلی اتومبیل، بادبان، چادر صحراییرومیزی، روتختی و 
.نمود



پارچه

از ی بافندگ. عملیات اتصال و در هم رفتن نخ ها به منظور تولید پارچه را بافندگی می نامند
ر جنبه های قدیمی ترین صنایعی است که بشر به آن پرداخته و امروزه نیز این صنعت نه تنها از نظ
عمل. اقتصادی، بلکه از نقطه نظر تکامل و توسعه   ی ماشین آلات هم مورد توجه خاصی است

ه نیز به بسیار ساده ای است که از زمان های بسیار قدیم حتی توسط انسانهای اولیعمل بافندگی، 
در هر همین شیوه رواج داشته و کوشش بشر به خاطر تکمیل این صنعت تا کنون ادامه یافته و

ه دوره اختراعات جدیدی به آن افزوده شده تا به صورت دستگاه های خودکار امروزی درآمده ولی ب
یکی هر صورت در کلیه   ی ماشین های بافندگی اعم از دستی، مکانیکی، خودکار و غیره اصل عمل

کامل، تولید پارچه می شود و فقط اختلاف آنها در تنخ ها سبب است یعنی در همه   ی آنها درگیری 
.سهولت کار، تولید محصول بیشتر، یکنواختی، مرغوب بودن پارچه و امثال آن می باشد



ول ردیف نخ در طیک . شکل می گیردتبدیل دو ردیف نخ به پارچه از که و پودی تاری پارچه 
اشد و پارچه کشیده شده و نخ تار نام دارد و ردیف دیگر در عرض پارچه یعنی عمود بر نخ تار می ب

ه ی قائمه اصولاً از پیوستگی و درگیری نخ هایی که نسبت به هم زاویپارچه . آن را نخ پود می نامند
به ،... پارچه مانند تافته، ریب، سرژه، پاناما و ساتین و دارند به وجود می آید و طرح های مختلف 

.نوع بافت و چگونگی پیوستگی نخ ها با یکدیگر استعلت 

اً از در این نوع بافت، نخ ها متناوب:بافت ساده
زیر و روی یکدیگر عبور می کنند و در اثر 
ا با پیوستگی نخ های تار و پود و درگیری آنه

یکدیگر، پارچه ای بافته می شود که دارای 
زیرا . بیشترین استحکام و استقامت می باشد

به تعداد پیوستگی در نخ های این نوع بافت
وع این ن. مراتب بیش از سایر انواع بافت است

ته یا بافت که در صنایع نساجی به بافت تاف
.متقال شهرت دارد

پارچه



به در بافت سرژه وضع موج زدن الیاف:بافت سرژه
گونه ای است که خطوط مایل در عرض پارچه ظاهر 

بافت های سرژه را نمی توان بر روی دو نخ. می شود
تهیه کرد ولی روی هر تعداد نخ که بیش از دو 

در . باشد، می توان یک بافت سرژه به وجود آورد
رار سرژه های معمولی تعداد نخ تار و پود در یک تک
ر بافت با هم برابر است و خطوط مایلی که در اث

د، استفاده از طرح سرژه روی پارچه تشکیل می شو
است و اصطلاحا به آن از هر دو طرف قابل رؤیت 

.کجراه می گویند

ای تار ساتین هر یک از نخ هدر بافت :ساتینبافت 
ین بد. و پود در یک طرف پارچه قابل رویت هستند

معنی که نخ های تار در یک طرف پرچه و نخ های 
. پود در طرف دیگر پارچه قابل مشاهده هستند

پارچه



ریکو یا که از در هم رفتن حلقه های نخ با یگدیگر تشکیل می گردد و به نام های تپارچه حلقوی 
.کش باف نیز شهرت دارند

:پارچه های حلقوی به دو دسته تقسیم می شود
شدن در پارچه فقط یک نخ پود به کار می رود و همین نخ با حلقهاینتولیدبرای:پودیحلقوی

.جهت عرضی بافت پارچه را تشکیل می دهد
حلقوی پودی کشسانی از ویژگی های پارچه های 

و عرض بهامتداد طول پارچه هاست که در این زیاد 
دهند و به ازدیاد طول می می آیند و کش راحتی 

.راحتی شکافته می شوند

به از حلقه شدن یک دسته نخ های تارپارچه این : تاریحلقوی 
ارت به عب.دور خود و پیوستن به نخ های مجاور بافته می شوند

دیگر، در روش بافندگی حلقوی تاری، ردیف های عمودی از
و هم ، که به صورت موازی کنار یکدیگر قرار می گیرندحلقه ها
ه را پارچمی شوند به یکدیگر متصل صورت زیکزاک زمان به 

.تشکیل می دهند
حلقوی تاری این است که به پارچه های مهم ویژگی های از 

از ه ها پارچکشسانی این قابلیت وشکافته نمی شوندراحتی 
.کمتر استپودی بسیار حلقوی پارچه های 

پارچه



ه الیاف به که برای تهیه آن از نخ و بافت استفاده نشده بلکه از توده به هم فشردپارچه بی بافت 
سپس توده الیاف فشرده شده را به صورت صفحه ای در آورده و از طریق سوزن. وجود می آیند

ارچه پمراحل تولید . زنی یا حرارت داغ الیاف را به هم متصل کرده و به آن استحکام می بخشند
، در مقابل. این پارچه ها کمتر استهزینه تولید و در نتیجه و ساده تر بی بافت کمتر های 

تبافپارچه بی. استحلقوی کمتر استحکام پارچه های بی بافت از پارچه های تاری  پودی و 
ک ی، روبالشی کاغذی، بانداژ، لباس جراحان، ماسک، چای کیسه ایدستمال معمولا برای موکت، 

.استفاده می شود...مصرف و سهای یک بار مصرف، لبا بار 

پارچه



۹۸آرزو زارع    

موفق باشید


